بسم الله الرحمن الرحيم 


Introduction to operator overloading 
* مقدمة‎ 


اعادة تعريف المعاملات او التحميل الزائد مع اني اؤيد اعادة التعريف ودائما نقع في 
مشكلة تعريب المصطلاحات . 


wg Operator overloading‏ للمستخدم بتعريف كيفية عمل العمليات مثل )+ .=~ .++ م 
= .....) مع مختلف انواع البيانات . 


وجميع العمليات بالسي ++ معرفة مثل عملية الجمع معرفة على انها تقوم بجمع العنصر 
الاول مع الثاني وارجاع الناتج 


مثال 


MX E MY >> endl; 


راح يجمع 3001617 ×" ثم يرجع القيمة ويطبعها على الشاشة ..لكن خلونا نشوف 
المثال التالي : 


MSE ADO CsSercing = اسك‎ 
e nima) COL rANIA = "21" 
cout << ee j 


CEES >> endl;‏ 4 اد 


وشى تظن انة راح Hello, Word! aby‏ !!!!!!! 


طبعا خطاء لان + (عملية الجمع) لم نخبرها ماذا تعمل مع الكلاس الخاص بنا الي هو 
Mystring‏ 


في المثال السابق عند جمع العددين من نوع int‏ ال+ (عملية الجمع) معرفة ضمن هذا 
الكلاس الي هو int‏ 


يجب Lule‏ ان نخبر + ihe)‏ الجمع) مع Mystring‏ ماذا تعمل حتى dax‏ على 
طيب لو اخبرنا + مع ال عمام6و/إا/اماذا تعمل . 
وكتبنا برنامج يوجد فية جمع عددين من نوع int‏ 
ودمج 2 jastring‏ نوع Mystring‏ . 


السؤال هل يتغير تعريف ال+ كليا بحيث ان اذا عرفناها ماذا تعمل مع Mystring‏ لا 
يمكنها العمل مع ال Sfint‏ 


طبعا ..اكيد لا على حسب البارمتر المرسل لها اذا اضفت 2 من نوع Mystring‏ 
فسوف تعمل على تعريف + الخاص بي Mystring‏ 


واذا اضفت 2 من نوع int‏ فسوف تعمل على تعريف + الخاص بي int‏ المعرف 
مسبقا ضمن السسي ++ 


وهذا جدول يحوي على جميع العمليات التي يجوز اعادة تعريفها 


Overloadable operators 


هنا بعض النقاط الي لازم تحطها براسك : 


- عند تعريف كلاس جديد وتريد تعريف + (عملية الجمع) فية فان + (عملية الجمع) 
محصورة ضمن نطاق الكلاس هذا ولا تستطيع تعريف + لي تعمل مع كلاسين يعني 
انك ما تسطيع انك تعيد تعريف + لتعمل مع واحد int‏ وواحد float‏ 


- تسطيع اعادة تعريف العمليات الموجودة بالجدول فقط ولا تستطيع انشاء عمليات جديدة 


وهذي مقدمة في الاوفر لودينك اعادة تعريف المعاملات . 


2-Overloading the arithmetic operators 


اكثر الاعمليات الحسابية استخدم هي + <[ جميع هذي العمليات هي 
is‏ أي تابتكم رن درا ال 


A-Overloading operators using friend functions 


اذا كنا ما نريد el yal‏ تغير على المعاملات (اعضاء الكلاس) فأفضل طريق 
ان نستخدم الفريند فنكشن 
خلونا نعيد تعريف عملية + .لتقوم بعملية جمع كلاسين من تصميمنا نشووف 
المثال 
class Cents‏ 
{ 


private: 
int m_nCents; 


publies 1 
Cents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


// Add Cents + Cents 
friend Cents operator+(const Cents &cl, con 


int GetCents() { return m_nCents; } 


lom aCeats +> C2 cium 2626265 


um .GetCents() << " cents." << 


: الناتج راح يكون‎ 
I have 14 cents. 


عند اعادة تعريف اي عملية نستخدم كلمة operator‏ ثم Lares‏ العملية 
الحسابية . 


friend Cents operatort (const Cents &cl, const Cents &c2); 


تستقبل وسطين من نفس نوع الكلاس .و ماراح نعدل على الوسطين جعلناهم 


. const 


: خلونا نشوف تعريف الدالة‎ 
Cents operator+(const Cents &cl, const Cents &c2) 
{ 


// use the Cents constructor and operator+(int, int) 
return Cents(cl.m_nCents + c2.m_nCents); 


العملية بسيطة جدا تقوم بأارجاع كلاس Cents‏ مع بارمتير مجموع 
الاعضاء الخاصة لكل من الاوبجكت الاول والثاني i‏ 


Adal GY lll,‏ فريك فا بالامكان آل ص ل الن close!‏ الأويحكت الخاضن 
حنى وشى نستفيد من عملية الجمع هذي ....!!!!! 


أصلن الاوبجكت Cents‏ ما يحتوي الا على عضو واحد خاص فاذا بغينا 
الفكرة . 


نواصل شرح الكود : 

Cents cCents1 (6) 
Cents cCents2 (8) 
Cents cCentsSum 


. 
7 
. 

7 


cCentsl + cCents2; 
8 بالبداية واضح تم تعريف 2 اوبجكت وارسال قيم ابتدائية الي هي 6 و‎ 


لر كلها باليطر الاخير fay‏ = 


Cents cCentsSum eCentsl + cCents?2; 


Les‏ ان الذالة 
Cents operator+‏ 


LE‏ نساطيع كتابتها بالشكل التالي لكي تتضح الامور 
Cents cCentsSum =cCentsl.operator+ (cCents2) ;‏ 


و قد عرفنا الدالة في السابق على الشكل التالي: 


Cents operator+(const Cents &cl, const Cents &c2) 


فا cCents1‏ يعتبر الوسيط الاول و cCents2‏ يعتبر الوسيط الثاني . 


طيب خلونا نعيد تعريف ‏ السالب 


class Cents 


{ 
private: 
int m_nCents; 


WMO wes 
Cents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


// overload Cents + Cents 


friend Cents operator+ (const Cents &cl, const Cents &c2); 


// overload Cents > Cents 


friend Cents Operator (const Cents &cl, const Cents &c2); 


int GetCents() { return m_nCents; } 
}; 


Waseem 0115 function is not a member function! 
Cents operator+(const Cents &cl, const Cents &c2) 
{ 
// use the Cents constructor and operator+(int, 
E اليا‎ em 21102215 + c2.m nCents) م‎ 


} 


is not a member function!‏ 1011 1ئلاء E‏ لاا ا 
Cents operator-—(const Cents &cl, const Cents &c2)‏ 
{ 
use the Cents constructor and operator-(int,‏ // 
El 1122215 — C2.m nCents) ;‏ للا eC‏ 


IE )) 


int) 


أعتقد واضحة الامور ولا يوجد فرق سواء بالضرب او القسمة . 


عدل على البرنامج السابق بحيث يقوم بالعمليات الاربع الجمع والطرح 
والقمينة و eh gee‏ اذا حليدة فا امورورك اة فا 


B-Overloading operators for operands of different types 
Cents(4) اذا اردنا ان العملية + تعمل مع اشكال مختلفة مثلا لو نرجع لمثالنا السابق‎ 
. Cents(10) وبغينا نضيف 6 لهذا الكلاس والناتج راح يكون‎ 


في السي ++ عملية الجمع بين عددين he‏ /ا+لا ما تختلف عن YX‏ لانهم نفس النوع عملية التبديل 
eu‏ 


نفس العملية تحدث في operator+‏ عند استدعائها .على العموم اذا كان المتغيرين ما هم 
من نفس النوع فهنا نجب ان نحذر . 
مثلا 6 + (4) Cents‏ راح تستدعي operator+(Cents, int) Wall‏ و (4) مغصوه + 6 راح 


تستدعي operator+(int, Cents).‏ طبعا اذا كانت الانواع المررة للدالة من نفس النوع ما تفرق لكن 
اذا كانت تختلف نحتاج الى كتابة دالتين .راح تتضح الصورة بالمثال ..: 


class Cents 


{ 
privates 
int m_nCents; 


BUNS: 
Cents(int nCents) { m_nCents 


// Overload cCents + int 
friend Cents operator+ (const Cents &cCe 


// Overload int + cCents 
friend Cents operator+(int nCents, const Cents 


int GetCents() { return m_nCents; } 
: this function is not a member function! 
Ce ao a COSE ents! &eCents, int nents) 
Beenecsiceentsmoncents + nents) : 


Blom is Net a member function! 
it nCents, const Cents &cCents) 


nts.m_mnCents + nCents); 


GEmMES() << T cents.” << std 
ves () << WY cents. Y << std 


Cents cl = Cents(4) + 6; 
Cents c2 = 6 + Cents(4) 
class MinMax 
{ 
private: 
int m_nMin; // The min 


int m_nMax; 


لم 
MinMax (int‏ 


{ 


nMin, int nMax) 


= nMin; 
nMax; 


GetMin )( 
GetMax () 


{ return m_nMin; 
{ return m_nMax; 


friend MinMax operator+(const 
friend MinMax operator+ (const 


friend MinMax operator+(int nValue, 


}; 


MinMax operator+ (const MinMax &cM1, 


{ 
// Get the minimum value seen 


int nMin 


// Get the maximum value seen 


int nMax 


return MinMax(nMin, nMax); 


} 


MinMax operator+(const MinMax &cM, 


{ 


minimum value seen 
cM.m_nMin < nValue 


// Get the 
int nMin 


maximum value seen 
cM.m_nMax > nValue 


// Get the 
int nMax 


return MinMax(nMin, nMax); 


} 


MinMax operator+(int nValue, 


{ 
// call operator+ (MinMax, 
return (cM + nValue); 


int main () 
MinMax 
MinMax 
MinMax 


cM1 (10, 
cM2 (8, 
cM3 (3, 


IS) A 
كل‎ 
12 


MinMax cMFinal 


SESE لاقت‎ << "Result: 
01/17 12231 .GetMax () 


(" 
<< 


return 0; 


GML ii MM < CMA iil 


cM1.m_nMax > cM2.m_ 


<< cMFinal.GetMin() 


5 71 


لو تلاحظ عملية الاختلاف كانت في 


sil!‏ كت eid‏ واحتحقا الى Bale!‏ رها 


نشووف مثال ثاني :- 


value seen so far 
// The max value seen so far 


} 
} 


MinMax &cM1, const MinMax &cM2) م‎ 


MinMax &cM, int nValue); 
const MinMax &cM); 


const MinMax &cM2) 


in EMÛ and cM2 
nMin ? cM1l.m_nMin cM2.m_nMin; 
in EM and cM2 
nMax ? كت‎ Maz cM2.m_nMax; 


int nValue) 


in cM and nValue 
? cM.m_nMin nValue; 


in cM and nValue 
3 1 111 MaX nValue; 


const MinMax &cM) 


nValue) 


ENE + 5 + 8 + CM3 + 16; 


1 


2e 7 " 


KK 
<< SEQ: endl; 


Result: 


(3, 


16) 


بالمعنى المفهوم لكن تمى اسغلالها بطريقة ذكية . 
تم اعادة تعريف عملية الجمع لكي تستطيع التعامل مع 
اوبجكت + اوبجكت 

اوبجکت + عدد 

sac‏ +اوبجکت 


والناتج راح يكون 


وبالتوفيق ...:) 


3-Overloading the I/O operators 
: التحميل الزائد لأدو ات الدخل والخرج‎ 
>> and << 


اذا كان عندنا كلاس يحتوى على عدة اعضاء وحبينا نطبع الاعضاء على 
الشاشة مثلا نشوف الكلاس التالي 


CLASS Pome 
1 
private: 
double m_dX, m_dY, m_dZ; 


E ١‏ ا 
Point (double dX=0.0, double dY=0.0, double dZ=0.0)‏ 


BONE GPesume(S.0, 6.0, WoO) ¢ 
Come << WM << GEOANE Getx()] << TL TEKS 
cPpPoi Y () u< 


بس لو اعدنا Ca pi‏ المعامل << و >> لأستطعنا كتابتها بهذا الشكل 


Pointe دوك‎ (S50) 


راح يعطينا نفس النتائج وبكل سهولة .اعادة تعريف المعامل >> نفس المعامل 
operator+ (they are both binary operators)‏ 


لانة معامل ثنائي ( << ) بس الاختلاف بالبارمتر Parameter‏ . 


في الجملة هذي cout << cPoint‏ يوجد معاملين المعامل الايسر 
الي هو cout‏ اوبجكت والمعامل الايمن الي هوكلاس اوبجكت cPoint‏ 


+010 هي اوبجكت من الكلاس ostream‏ . 


تعريف overloaded function‏ تقریبا بالشكل التالي 


طبعا في السي 44 المعامل >> معرف للتعامل مع double‏ لان في مثالنا 
السابق الاعضاء من نوع double‏ 


فقط الي علينا نعملة هو تعريف ال << لطباعة Point‏ 
خلونا نعيد تعريف المعامل في المثال السابق 


CASS EOE 
{ 
private: 
double m_dX, m_dY, m_dZ; 


IOUS EE À 
Point (double dax 0.0, double dY=0.0, doub 
{ 
m_dx aX, 
I OM AX; 
clap 


ostream operator<< (ostream &out, Point &cPoint); 
erur m AX; } 


return m dY; } 
return m_dZ; } 


stream &out, Point &cPoint) 


a friend of the Point class, we can access 


ان شاء الله الكود واضح ومافية اي غموض فية ترك بسيط 
نوعية القيمة المرجعة في 


ostream& operator<< (ostream &out, Point 

{ 
// Since operator<< is a friend of the Point class, we ran 
// Point's members directly. 
CHime< Ul << 1و2‎ .2 ax << T, T << 


COMME. Mi AY << T1, T << 
OF + maz << wi i 


ماهو Guill‏ في ارجاع out‏ ولماذا تم استخدامة ..!!؟ 

طبعا السبب في ارجاع قيمة هو عند طباعة الكلاس وطباعة امر آخر معة 
ais‏ إلا 4 fin‏ 

cout << cPoint << endl; 


فهنا تحدث مشكلة اذا لم نقم بأراجاع قيمة .فلو ان لم نقم بأراجاع قيمة (يعني 
void‏ ) عند وصل الكومبايلر الى 


cout << cPoint << endl; 

فيتم معالجتها عن طريق نظام الاسبقية/ الترابط . 

فتتم معالجتها بهذي الطريقة 

(cout << cPoint )<< endl; 

فحسب الاولوية الاقواس اولا 

فتصبح كأننا كتبناها هكذا 

cout << cPoint 

فا بعد الاستدعا وتنفيذ الدالة لا ترجع شي هو يعني void‏ 


Void<<endl:; 

وهذي القيمة لا تعني شي وهو خطاء في الكمبايلر ١‏ 

فهذا هو سبب ارجاع قيمة من نوع ostream‏ 

طيب لو قمنا بأارجاع قيمة من نوع ostream‏ راح تم التنفيذ بالشكل التالي 
بالبداية راح يتم التنفيذ 

(cout << cPoint )<< endl; 

cout << cPoint 

ثم القيمة المرجعة هي COUT‏ 

تيصب التكملة لها هي 

Cout<<endl; 

وهذا التنفيذ الصحيح وهو سر ارجاع قيمة من نوع ostream‏ 

بشكل عام عند اعادة اي تعريف اي معامل ثنائي قيمة اليسرى لا بد ان ترجع 


A * K 
z.. Co 


الان نكمل الكود فى المین 


int ma im) 


PORE 61221 )2 0 
Bomi 2 (6.07 


المخرجات راح تكون بالشكل التالي 
)8.0 ,7.0 ,6.0( )4.0 ,3.0 ,2.0( 


Overloading >> 


المعامل هذا مثلة مثل المعامل السابق .النقطة المختلفة في هذا المعامل 
ان cin‏ هي اوبجكت من نوع istream‏ فقط ...:) 


وهذا مثال مع الكلاس point‏ 


CU AS SI 2 
{ 
private: 
double m_dX, m_dY, m_dZ; 


BUBE: 
Point (double dX=0.0, double dY=0.0, double dZ=0.0) 


friend ostream& operator<< (ostream &out, Point &cPoint); 
friend istream& operator>> (istream &in, Point &cPoint); 
double GetX() { return m dX; } 
double GetY() { return m dY; } 
double GetZ() { return m_dZ; } 


}; 


ostream& operator<< (ostream &out, Point &cPoint) 


{ 


mS ODraloOrt<< is a friend of the Point class, we can access 
// Point's members directly. 


<< " م" << NT << CPOint.m dX‏ لالت 
SEREM dY << ", " <<‏ 
QZ << "( "+‏ 1 لكك 


bien OUt;‏ عت فد 


} 


istream& operator>> (istream &in, Point &cPoint) 
{ 

ie CEOIDE .m_aX; 

n> CEOINL <. m dY; 

in >> GEOINT .m_aZ; 

return in; 


وهذا مثال بسيط يستخدم العمليات << >> 


ولنفرض انك ادخلة 
S20) 4.5 T06‏ 
المخرجات راح تكون بالشكل التالي 

You entered: (3, 4.5, 7.26) 


وفي الاخير ما بقي لنا الا نقطة واحدة الي هي يفضل عند ارسال المتغير 
الثاني ان يرسل كا ثابت مثلا كنا نكتبة في الامثلة الماضية مثل كذا 


friend ostream& operator<< (ostream &out, Point 
&cPoint); 


والافضل ان يرسل هكذا 


friend ostream& operator<< (ostream &out, const 
Point &cPoint); 


هذا والله | ale‏ . 


4-Overloading operators using member functions 


اذا العملية لا تجري تعديل على احد الاعضاء فأضل طريقة لكتابة الفنكشن هي 
بأاستخدام الفريند فنكشن 


friend function 


كما Liked‏ سابقا اما اذا حبينا نجري تعديل على aal‏ الاعضاء فأضل طريقة هي 
بأاستخدام 


Member function 

<استخدام دالة العضو اسهل من استخدام الفريند فنكشن 

وهذي بعض النقاط المهمة : 

-الوسيط الايسر لابد ان يكون اوبجكت من نفس نوع الكلاس. 
-الوسيط الايسر يأتي مضمنا *this‏ 

-اذا لم يكن الوسيط الايسر من نفس نوع الاوبجكت مثل 
operator+(int, YourClass), or operator<<(ostream&, YourClass)‏ 
في هذي الحالة لابد من استخدام friend function‏ 


-عملية الاسناد (-) والاقواس ([])والاستدعاء () و-> يجب ان تستخدم 


member function 

طيب ندخل بالامثلة وان شاء الله تتضح الامور: 

#اعادة تعريف المعامل الاحادي (-)....بالطريقتين كا friend function‏ 
ف member function‏ 


friend function اول شي‎ 


class Cents 
{ 
private: 
int m_nCents; 


public: 
Cents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


$ Gperaroir- (conet Cenci CECE SI) p 


member function! 
SCENES) 


وعند تعريفها كا member function‏ 


class Cents 


{ 
private: 
int m_nCents; 


public: 
Cents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


cload -—cCents 


ator (8 


. member function! 


نشوف الان اوجة الاختلاف بين هذان الكودان لو نلاحظ بأستخدام 

ال member function‏ لم نرسل اي بارمتر كيف تتم العملية ؟ .كما نعرف 
ان member function‏ تتضمن *this‏ وتؤشر الى نفس الاوبجكت الي 
من نفس الكلاس اكيد فدالة العضو تعمل علية . 


وال friend function‏ تحتوي على this‏ * فتحتاج الى بارمتر . 
تذكر جيدا عندما يرى الكومبايلر prototype‏ تبع الفنكشن 
مثل هذا 


Cents Cents::operator-(); 

453 قوف اودلا we)‏ 

Cents operator- (const Cents *this) 

وعند تعريف friend function‏ (البروتايب (prototype‏ يتم في الشكل التالي 


Cents operator= (const Cents &cCents) 


Overloading the binary addition (+) operator 


سنقوم بأعادة تعريف المعالم بطريقتين 44:54 friend function‏ 


-member function ف‎ 


friend function 44 5 الطريقة الاولى‎ 


والطريقة الثانية بأستخدام member function‏ 


class Cents 


1 
privates 
int m_nCents; 


PURIG: 
Cents (int nCents) { m_nCents = nCents; } 


verload cCents + int 
ES OEE EOE (1ME MECNES) ; 


) { return m_nCents; } 


1 member function! 
its) 


زي ما تلاحظوا في ال friend function‏ تستقبل 2 Parameter‏ 
وبالمقابل member function‏ تستقبل 1 parameter‏ 


بسبب ما شرحنا سابقنا وهو ان member function cAcCents‏ تتضمن 
*this‏ . 

معظم المبرمجين يفضلوا eNfriend function‏ اوضح بالقراءة 

وفي بعض الأحيان لابد من استخدامها لكي تقوم بعمل لا تستطيع ال 
alsillmember function‏ به مثل 

friend operator+(int, cCents) 

هذي لا يمكن كتابتها بي member function‏ العضو الي في اليسار ليس عضو في الكلاس 


هذا والله أعلم 3 


5-Overloading the increment and decrement operators 


اعادة تعريف المعامل increment‏ )++( و )--( decrement‏ في هي 
تحتوي على نو eg. nxt+; nyse: ) postfix Cn‏ ( والنوع الاخر prefix‏ 


Overloading prefix increment and decrement 


unary المعاملات الأحادية‎ Jia يتم إعادة تعريفها‎ Prefix 


elase Digue 


{ 


private: 


aime i NDA GE 


pubie: 


}; 


Digit (int nDigit=0) 
{ 

m_nDigit = nDigit; 
} 


Digit& operator++(); 
Digit& operator-—(); 


int GetDigit() const { return m_nDigit; } 


Digit& Digit: :operator++ )( 


{ 


} 


// If our number is already 
if (m_nDigit == 9) 

im 1014525 Û; 
// otherwise just increment 
else 

IN UDI CAE 


return *this; 


DUC Ties operator--()‏ 05 ةنا 


{ 


// If our number is already 
if (m_nDigit == 0) 

meaig = 9; 
// otherwise just decrement 
else 

< DEE t}; 


nerden ENIS; 


at 


TO 


at 


to 


9, wrap around to 0 


next number 


0, wrap around to 9 


next number 


( eg. ++nX; --ny; ) 


٠ 


خلونا نشوف المثال 


كلاس Digit‏ يقوم بإبقاء العدد بين 0 و 9 .ولقد Lind‏ بإعادة تعريف معامل الزيادة والإنقاص ++ - 
-- لكي يتعامل مع ال Digit‏ ويحافظ علية ضمن المجال 0 و9 . 


لو تلاحظ أن قمنا بإرجاع *this‏ عند إعادة تعريف المعاملات جعلناها من نوع Digit‏ وهي 
member function‏ فا استخدمنا *this‏ وهو عنصر من نوع Digit‏ 


Overloading postfix increment and decrement 
تعريف دوال من نفس الاسم لكن هناك اختلاف‎ Sale| في العادة عند‎ 
بالأرقام أو أنواع البيانات الممررة .وهذا هو الحاصل في إعادة‎ 
تعريف‎ 
وتأخذ‎ ) operator++) جميعها تحمل نفس الشكل‎ prefix and postfix 
كيف يتم إعادة تعريفها ؟‎ (*this ( بارمتر من نفس النوع‎ 


في السي ++ هناك طريقة لتفرقة بين النوعين وهي أخذ بارمتر من int‏ 
لكي نميز ال postfix‏ عن ال prefix‏ وهذا تعديل على مثال Digit‏ 


وفية الطريقتين ... 


elase Waele 

{ 

private: 
IONE, MERDE p 

ل كر 
Digit (int nDigit=0)‏ 
{ 


m_nDigit = nDigit; 


Digit& operator++(); // prefix 
Digit& operator--(); // prefix 


Digit operator++(int); // postfix 
Digit operator (int); // postfix 


int GetDigit() const { return m_nDigit; } 
j; 


Digit& Digit: :operator++ () 
{ 
// If our number is already at 9, wrap around to 0 
if (m_nDigit == 9) 
im 9020525 = Oy 
// otherwise just increment to next number 
else 
E DELER 


return *this; 


BEES دل‎ 11 : 1Operaror—— )( 
1 
// If our number is already at 0, wrap around to 9 
if (m_nDigit == 0) 
m TDG ane = H 
// otherwise just decrement to next number 
else 
E MEDD GAÊ F 


return *this; 

} 

DMC Wie DIGE: > Operatort+t (int) 

{ 
// Create a temporary variable with our current digit 
Digiimchesult (m_nDigit) ; 


// Use prefix operator to increment this digit 
mE (elma ee // apply operator 


rm rth temporary result 
return cResult; // return saved state 
} 
ENE لظ‎ 011 ::Operator-— (int) 
{ 
// Create a temporary variable with our current digit 
Digit cResult (m_nDigit) ; 


// Use prefix operator to increment this digit 
=—(*this); // apply operator 


// return temporary result 
5501211 0156 51111 ا‎ Kurth Saved state 


int maln () 
ESE CASA E (5) ; 


NaN ll Calls Digit::operator++ (); 
SME 1 Calls Dagit::operator++ (int); 


هنا بعض النقاط المهم التي تحتاج إلى تركيز (يجب أن تعرف الفرق الأساسي 
بين postfix and prefix‏ 


1-قمنا بالتفرقة بين prefix spostfix‏ بإضافة بارمتر من Int‏ 


2-البارمتر المرسل لم يحصل على اسم وهنا نخبر الكومبايلر أن هذا المتغير 


لوحكم 


sas) -3‏ الأهم ( postfix‏ و ga prefix‏ نفس المهام كلها زادة الاوبجكت 
واحد ولكن الاختلاف st‏ القيمة المرجعة .ال prefix‏ يرجع gy]‏ بجكت بعد 
عملية الزيادة JS‏ بساطة نحن نقوم بعملية الإنقاص والزيادة ثم نرجع *this‏ 


لكن ال postfix‏ فيه اختلاف جوهري شوفوا الكود هذا قبل ما نشرح وكيف 
مخ اة 


Int main() 


{ 


Int num=5; 


~Cout<<num++; 


وا 


في المرة الأولى راح يطبع 5 ولكن المرة الثانية راح يطبع 6 


هنا الفكرة الجوهرية بال postfix‏ أول شي تطبيق الدالة ثم القيام بعملية 
الزيادة . 


نفس الفكرة نبي نسويها مع كلاس Digit‏ نحتاج في البداية إلى إرجاع 
الاوبجكت قبل عملية الزيادة أو النقصان . 


وهنا نقع في مشكلة 


نحن لا نريد إرجاع الاوبجكت بعد عملية الزيادة أو النقصان وفي نفس الوقت 
لو أرجعنا الاوبجكت قبل العملية ما راح نجري عملية الزيادة أو النقصان 
الاوبجكت ثم زيادة الكلاس نفسه (استدعاء (prefix‏ . 

ثم إرجاع المتغير المؤقت إلى نقطة الاستدعاء وبكذا المستدعي حصل على 
نسخة من الاوبجكت قبل التعديل علية وبنفس الوقت قمنا بالتعديل على 

لاحظ معي أ القيمة المرجعة من الاوفرلود ليست عنوان non-reference‏ 

لأن لا يمكن إرجاع عنوان إلى متغير .إنما هي قيمة وبذالك تمسح من الذاكرة 
عند إنتها الفنكشن function‏ . 


ولكي تفهموا النقطة الأخيرة شوفوا الكود هذا وجربوه ... 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class MAE ME 
{ 
private: 
TIE TIDES E 
BUBE, 
Digit (int nDigit=0) 
1 


m_nDigit = nDigit; 
| } 


Digite operator++(); // prefix 
Digite operator O // prefix 


Digit operator++(int); // postfix 
| Digit operator Cno // postfix 
friend ostream &operator<< (ostream &o0ut,Digit &digit); 
hi 
ostream &operator<< (ostream &0ut,Digit &digit) 
1 
out<<digit .m_nDigit<<endl; 
return out; 
} 
Dag te Digit: soperator++ () 
{ 
// TF our number is already at 9, wrap around to 0 
if (m_nDigit == 9) 
i DEEN E = (0p 
// otherwise just increment to next number 
else 
++m_nDigit; 


meu) 1032-5 


i 


Digit& Digit: :operator——-() 
1 
(eels our number is already at 0, wrap around to 9 
if (m_nDigit == 0) 
mEnDIGIE > 9; 
// otherwise just decrement to next number 
else 
=H iol slosh ¢ 


perurn “this; 


} 


Pa ee Digit::operator++ (int) 

{ 
// Create a temporary variable with our current digit 
Digit cResult (m_nDigit); 


// Use prefix operator to increment this digit 
++(*this) ; // apply operator 


// return temporary result 
return cResult; // return saved state 


ET ees operator—- (int) 

{ 
// Create a temporary variable with our current digit 
Digit cResult (m_nDigit); 


// Use prefix operator to increment this digit 
| --(*this); // apply operator 


// return temporary result 
return cResult; // return saved state 


int main () 
تك ل داس‎ 5 CDigit2 (0) ; 


E EDO calls 2193 : :operator++(); 


CIO cals Digit::operator++ (int);‏ لكا 
EOE < CDIgI t2;‏ 


system ("pause"); 
return 0; 


6-Overloading the subscript operator 


عند العمل مع المصفوفات فأننا نستخدم ) ][ ( للوصل إلى أعضاء المصفوفة 


anArray[0] = 7; // put the value 7 in the first element of 
the array 


نسوف الكلاس التالي IntList‏ يحتوي على مصفوفة 


| class Inthist 


private: 
dme m 22د‎ LO 


r 


int MA21 () 


mest CMyList; 
return 0; 


وبمان المصفوفة من private‏ فلا يمكن الوصول اليها مباشرة . 


وبذالك نستخدم دوال ال get sset‏ 


l 


elase imc ES E 
{ 
private: 
inet m !]سرت‎ 


publie: 
void SetItem(int nIndex, int nData) { m_anList[nIndex] = nData; 


int GetItem(int nIndex) { return m_anList[nIndex]; } 


Mm EASE CMyla St ; 
cMyList.SetItem(2, 3); 


webcam 0; 


اذا لم نشاهد تعريف الدالة فالرؤيى غير واضحة . 


فأفضل طريقة هي dale!‏ تعريف ][ لكي نستطيع تعديل المصفوفة بدون اللجؤ 
الى get set SI ga‏ .نشوف المثال التالي وهو اعادة تعريف ][ 
subscript‏ وهو من الانواع التي يجب ان تعرف كا member function‏ 


وتستقبل بارمتر واحد وهو من نوع انتجر وهو الاندكس ويرجع قيمته في 
المصقرقة 


الان عند استخدام [] مع الاوبجكت راح نستطيع الوصول الى m_anList‏ 


مباشرة والتعديل عليها لان عند استدعائها ترجع عنوان 


الكود هذا اوضح من الكود السابق بأستخدام set and get‏ 


7-Overloading the parenthesis operator 


المعامل الذي سوف نتكلم عنة هو الأقواس ( ) هذا النوع من المعامل يختلف 
اختلاف بسيط عن البقية وهو ان البقية محدد عدد البارمتر parameter‏ 


مثلا عملية == تحتوي على 2 parameter‏ ثنائية وعملية ! تعتبر احادية 
لانها تستقبل بارمتر واحد (دائما) . 


لكن عملية الاقواس يمكن ان تضع لها عدد لا نهائية من البارمتر على حسب 
prototype‏ للدالة . 


واعادة تعريف الاقواس لابد ان تكون الدالة كا member function‏ . 


نشوف المثال التالي 


Class 312 12 1 
{ 
private: 
double adData[4] [4]; 
public: 
Matrix () 
{ 


me e للد‎ Clements Of the matrix to 0.0 
Eom amt 1-6051 O0; meol<4; nCol++) 
for (int nRow=0; nRow<4; nRow++) 
adData[nRow] [nCol] = 0.0; 


في درس alel‏ تعريف Cul BY!‏ [] قومنا بأعادة تعريفها لكي نستطيع 
الوصول الى المصفوفة الاحادية (بُعد واحد ( في اعضاء الكلاس الخاصة . 


لان [] تحتوي على بارمتر واحد ) one parameter‏ ) ولا نستطيع الى 
الوصول الى اكثر من بعد . 


لكن () يمكن ان تحتوي على الكثير من البارمتر ولذالك يعطين الصلاحيات 
في التحكم بالمصفوفة مهما كان بُعدها . 


لو بغينا نعيد تعريف المثال السابق عندنا مصفوفة من بُعدين . 


سوف نعيد تعريف )( للوصول الى أي عنصر نريده في المصفوفة 


نشوف المثال * 


#include <cassert> // for assert () 
class Matrix 
{ 
private: 
double adData[4] [4]; 
public: 
Matrix () 
{ 
TS N 1-2255 of the matrix co 00 
o ) 15 01-0 (++1ه228 م2001>4‎ 
for (int nRow=0; nRow<4; nRow+t) 
adData[nRow] [nCol] = 0.0; 
} 


double& operator() (const int nCol, const int nRow); 
}; 


الان يمكن تعريف Matrix‏ والوصول الى الاعضاء بطريقة مباشرة 


Matrix CEMAET, 
MENE EN A - 057 
arol seoule << CMa ENS OT A 


doubles Matrix::operator() (const int nCol, const int nRow) 
{ 

assert (nCol >= 0 عع‎ nCol < 4); 

assert (nRow >= 0 »عع‎ nRow > 4); 


return adData[nRow] [nCol]; 


المخرجات راح تكون بالشكل التالي 


الان خلونا نعيد تعريف )( بدون بارمتر 


#include <cassert> // for assert () 
class Matrix 
{ 
private: 
double adData[4] [4]; 
pubike: 
Matrix() 
{ 
// Set all elements of the matric CON 
for (INE 2601-02 266010-42 كس‎ 
for (int nRow=0; nRow<4; nRow++) 
adData[nRow] [nCol] = 0.0; 
} 


doubles operator() (const int nCol, const int nRow); 
void operator() (); 

7 

double& Matrix::operator() (const int nCol, const int nRow) 


{ 
ادر‎ 52 ) 2001 >< 0 && nCol < 4); 
assert (nRow >= 0 »عع‎ nRow > 4); 


return adData[nRow] [nCol]; 


} 


void Matrix::operator() () 
{ 
// reset all elements of the matrix to 0.0 
!60م لاا لك‎ O; mCol<4; nCol+t+) 
for (int nRow=0; nRow<4; nRow++) 
adData[nRow] [nCol] = 0.0; 


واستخدامها يتم بالشكل التالي فقط تم Sale!‏ تعريف )( لمسح المصفوفة 


MEE E >< MEE E 

(lL, 2) = 4.5;‏ يع دكت 
cMatrix(); // erase cMatrix‏ 
SCONE >> cMatrix(l, 2);‏ 


المخرجات راح تكون 
جد i‏ 
مثل ما شفنا )( مرنة يمكن استخدامها بطرق كثيرة للقيام مهام عديدة . 


هذا والله ale!‏ ... 


8-Overloading typecasts 


كما هو معروف بالسي ++ انة يمكن اسناد متغير من نوع int‏ الى متغير 
آخر من نوع مثلا double‏ بأستخدام ال .typecast‏ 


السي ++ عارفة كيف تحول بينهم معرفة مسبقا التحويل بين الانواع الرئيسية. 
لكن لا تعرف كيف تتعامل مع أي كلاس ننشئه نحن فيجب تعريف طريقة لكي 
يمكن التحويل من نوع الى نوع آخر. 
اعادة تعريف typecast‏ تسمح لنا بتحويل الكلاس الى نوع آخر من البيانات. 
نشوف الكلاس التالي: 
Glass CERES‏ 
{ 
private:‏ 
Line 11-1121155‏ 
public:‏ 
eee (int nCents=0)‏ 


aee = nCents; 


m_nCents = nCents; } 


الكلاس واضح وبسيط استخدمنا فية set Alls‏ و get‏ للوصول الى المتغير 
المحمى.. 


الان سوف نقوم بكتابة دالة تقوم بطباعة الكلاس Cents‏ وهذا الدالة تستقبل 
متغير من نوع انتجر int‏ فيجب علينا تحويل او بمعنى اصح ان نرسل قيمة 
تكون int‏ الى الدالة .نشوف المثال لكي تتضح الامور : 

VOLS 2 1 221 DE aS) 


{ 


cout << nValue; 


ents ()); ff OEE 7) 


استخدمنا طريقة بسيطة لطباعة اذا كان البرنامج صغير فالطريقة هذي سهلة 
لكن اذا كان عندك برنامج كبير وعدد الفنكشن كثير او عدد البارمتر كثير 
فاراح يستهلك البرنامج اكثر من الازم. 

افضل طريقة ان نعيد تعريف Sint cast‏ تحول من cents‏ الى int‏ 


نشووف المثال : 


| class Cents 
{ 
private: 
int m_nCents; 
JN OS 
Cents (int nCents=0) 
{ 


m_nCents = nCents; 


} 


int cast‏ 1055064 51 0 اا 
operator int() { return m_nCents; }‏ 


int GetCents() { return m_nCents; } 
void SetCents(int nCents) { m_nCents = nCents; } 


„int و‎ operator معي هناك فراغ بين‎ bay 
Printint وفي مثالنا لو استدعينا الفانكشن‎ 


راح نستدعيها بالشكل التالي: 


int main () 
{ 
Cents cCents(7); 
لات اناك عضا‎ (CECeNES) م‎ // print 7 


return 0; 


خلونا نفسر الي حصل ..: 


- في البداية compiler‏ راح يشوف ان Printint‏ تستقبل بارمتر من نوع 
int‏ 


- ثم يُلاحظ ان cCents‏ ليس انتجر. 


- ثم يقوم بالبحث اذا كان هناك طريقة خاصة لتحويل cCents‏ الى int‏ 
طبعا راح يجدها ثم يستدعي دالة )( operator int‏ 

للقيام بهذي العملية والدالة هذي ترجع int‏ ثم يرسل الى Printint‏ 
ويمكن الان تحويل الكلاس Cents‏ الى أي متغير انتجر Sis‏ 


Cents cCents(7); 
int nCents = static_cast<int>(cCents); 


ويمكن aga‏ ان نوع من البيادات ol gan‏ التحويل. بين انواع تحن انشاتها زو 
مثل ماشفنا سابقا التحويل الى غ1 . 


خلونا نشوف Jia‏ للتحويل بين انواع نحن ننشئها . 
خلونا نكتب كلاس جديد اسمة دولار ثم نقوم باعادة تعريف Cents cast‏ 
Operator‏ لكي نحول من السينت الى الدولار نشوف الكلاس .... 


Class Dioilileues 
{ 
private: 

int m_nDollars; 
publice: 

Dollars(int nDollars=0) 

{ 

neno Mars = nDollars; 


} 


Gee low EE Eo convert Dollars into Cents 
eee leommeenro) (| return Cents (mM nDollars * 100); } 


1 


هذا يخولنا لتحويل أي اوبجكت من الكلاس دولار ol al‏ اوبجكت من الكلاس 


سينتس مباشرة . 


وداخل المين 1 


void PrintCents(Cents cCents) 


{ 


cout << cCents.GetCents(); 


} 


int main () 
{ 
melas eDollars (9) ع‎ 
(11325لن لت ) د ناس ةا اا‎ : // cDollars will be cast to a Cents 


return 0; 


المخرجات راح تكون 

900 

وذالك قمنا بالتحويل من 52 OY‏ الى سنتس . 
ومثل ما شفنا مرونتها يمكن استخدامها بطرقة كثيرة . 


هذا والله اعلم ... 


